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BETONIN HUOKOSJAON MAARITYS

Normi by50 sisdltdd mm. betonin pakkasenkestdvyyteen liittyvit suomalaiset lisdohjeet. Néitd oh-
jeita kiytetdan betonin pakkasenkestdvyyden ja pakkassuolakestivyyden laadunvalvonnassa ja vaa-
timuksenmukaisuuden toteamisessa. Kovettuneen betonin pakkasenkestidvyytti testataan useilla
vaihtoehtoisilla ja samanarvoisilla testausmenetelmill4, jotka ovat huokosjako, jdddytys-sulatuskoe,
ja laattakoe.

Betonin pakkasenkestdvyyteen vaikuttaa erityisesti lisdhuokostuksella aikaansaatujen suojahuokos-
ten jakautuminen betonissa. Huokosjako ilmaisee laskennallisen maksimietiisyyden sementtipastan
mistd tahansa pisteestd ldhimmaén suojahuokosen pinnalle.

Huokosjakomenetelmén etuna on nopeus ja edullisuus. By50-normin mukaisista menetelmisté huo-
kosjakomenetelma on kansallisesti laajimmin vertailtu, tasokoestettu ja ndin ollen yksi tarkimmista

pakkasenkestidvyyden testausmenetelmistd. Contesta Oy:ssd betonin huokosjaon méérityksid on teh-
ty vuodesta 1995 lihtien, ja analyysejé on kertynyt jo useita tuhansia.

Kuva 1. Mikroskooppikuva betonin ohuthieesta.
Huokoset nikyvit keltaisina palloina, jotka ana-
lyysiviivan lavistidessdin jaotellaan joko tiivis-
tyshuokosiksi (& >0,8 mm) tai pakkasenkestdvyyden
kannalta tirkeiksi suojahuokosiksi (& 0,02-0,8 mm).
Kuvan lyhyt sivu vastaa noin 2,4 mm naytteessa.

Betonin huokosjaon mééritys tehddin kahdesta ohut-
hieestd, jotka valmistetaan betonin pintaa vastaan
kohtisuorassa suunnassa olevana leikkeené. Ohuthi-
eestd voidaan myos tehda padtelmid betonin mikrora-
kenteesta. Kokenut analysoija havaitsee esimerkiksi,
jos betonin huokostus ei ole onnistunut vaikkapa lii-
allisen tarytyksen seurauksena.

Contesta Oy, www.contesta.fi, Y-tunnus 1712699-6
Kilterinkuja 2, PL 23, 01601 Vantaa, Puh. (09) 2525 2425, Fax. (09) 2525 2426

Varastokuja 1, 21600 Parainen, Puh. 0207 430 260, Fax. 0207 430 621



CSNTESTA TIEDOTE

O

/AR

|
e =

&

Huokosjakomééritystd varten irrotetaan naytteet (2 kpl) valmiista betonirakenteesta tai vaihtoehtoi-

sesti valmista rakennetta vastaavasta koe-elementisti. Analyysi perustuu kansainvélisiin standardei-
hin pohjautuvaan muunnettuun pistelaskumenetelméan. Menetelma kehitettiin Tekesin rahoittamas-
sa Pakkasenkestdvyysprojektissa 1997 — 2000, johon mm. Contesta Oy osallistui.

Huokosjaon méirityksessd noudatetaan TEKESin projektin perusteella laadittua ohjetta VTT Test
R003-00-2010. Ohjeen mukainen mééritys edellyttdd vihintddn kahta ohuthiettd sekd vahintian
3000 mm? analysoitavaa pinta-alaa, tasaisesti jakaantuneena 1500 analyysipistetti ja 2300 mm pi-
tuista analyysiviivaa. Kaikki huokoset, jotka leikkaavat analyysiviivan lasketaan mukaan. Huokoset
erotellaan leikkauspituuden mukaan joko suojahuokosiin 0,020 - 0,800 mm tai tiivistyshuokosiin
>0,800 mm. Tuloksena ilmoitetaan betonille huokosjako, jonka arvon pakkasenkestivélle betonille
tulisi by50-normin mukaan olla rasitusluokasta ja suunnittelukayttoiésta riippuen alle 0,20 - 0,30
mm. Tarkemmat ohjeet vaatimuksen mukaisuuden toteamiselle ja toimenpiteille alitustapauksissa
16ytyvit julkaisun by50 liitteestd 5.

Contesta Oy:ssd on laajat valmiudet by50-normin mukaisten pakkasenkestdavyysko-
keiden suoritukseen. Pitkdaikaisen kokemuksemme, sekd menetelmdn edullisuuden ja
nopeuden perusteella suosittelemme betonin valmistajille kuitenkin huokosjakomene-
telmdd betonin pakkasenkestdvyyden osoittamiseen.

Ota yhteyttd, niin kerromme lisdd. Mddritamme huokosjaot betonista nopeasti ja luo-

tettavasti!
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