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Betonin huokosjaon maaritys

Betonimassaa ja kovettunutta betonia koskevat vaatimukset muuttuvat. Uusi rakentamista
saatava viranomaisohje RakMk B4 pohjautuu ymparistoministerion paatdksella Eurooppa-
laiseen betonistandardiin SFS-EN 206-1. Betonia kasittelevat ohjeet on koottu uuteen be-
toninormiin by50. Uusia normeja siirrytaan kayttamaan vuoden 2004 loppuun mennessa.

Normi by50 sisaltdéa mm. betonin pakkasenkestavyyteen liittyvat suomalaiset lisdohjeet.
Naita ohjeita kaytetaan betonin pakkasenkestavyyden ja pakkassuolakestavyyden laadun-
valvonnassa ja vaatimuksenmukaisuuden toteamisessa. Kovettuneen betonin pakkasen-
kestavyytta testataan useilla vaihtoehtoisilla ja samanarvoisilla testausmenetelmilla, joista
huokosjako, jaadytys-sulatuskoe, ja laattakoe ovat yleisimmat.

Betonin pakkasenkestavyyteen vaikuttaa erityisesti lisdhuokostuksella aikaansaatujen suo-
jahuokosten jakautuminen betonissa. Huokosjako ilmaisee laskennallisen maksimietaisyy-
den sementtipastan mista tahansa pisteesta lahimman suojahuokosen pinnalle.

Huokosjakomenetelman etuna on nopeus ja edullisuus. By50-normin mukaisista menetel-
mista huokosjakomenetelma on kansallisesti laajimmin vertailtu, tasokoestettu ja nain ollen
yksi tarkimmista pakkasenkestavyyden testausmenetelmista. Contesta Oy:ssa betonin
huokosjaon maarityksia on tehty vuodesta 1995 lahtien, ja analyyseja on kertynyt jo lahes
500. Contesta Oy suosittelee betonin valmistajille huokosjakomenetelmaa betonin pakka-
senkestavyyden osoittamiseen.

Kuva 1. Mikroskooppikuva betonin ohuthieesta. Huo-
koset nékyvat keltaisina palloina, jotka analyysiviivan
lavistdessaan jaotellaan joko tiivistyshuokosiksi (&
>0,8 mm) tai pakkasenkestavyyden kannalta tarkeik-
si suojahuokosiksi (& 0,02-0,8 mm). Kuvan lyhyt sivu
vastaa noin 2,4 mm naytteessa.

Betonin huokosjaon maaritys tehdaan kahdesta ohut-
hieesta, jotka valmistetaan betonin pintaa vastaan
kohtisuorassa suunnassa olevana leikkeena. Ohuthi-
eesta voidaan myos tehda paatelmia betonin mikro-
rakenteesta. Kokenut analysoija havaitsee esimerkik-
si, jos betonin huokostus ei ole onnistunut vaikkapa
liian pienen huokostinannostelun tai liiallisen tarytyk-
sen seurauksena.
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Huokosjakomaaritysta varten irrotetaan naytteet (2 kpl) valmiista betonirakenteesta tai
vaihtoehtoisesti valmista rakennetta vastaavasta koe-elementista. Analyysi perustuu kan-
sainvalisiin standardeihin pohjautuvaan muunnettuun pistelaskumenetelmaan. Menetelma
kehitettiin Tekesin rahoittamassa Pakkasenkestavyysprojektissa 1997 — 2000, johon mm.
Contesta Oy osallistui.

Huokosjaon maarityksessa noudatetaan TEKESin projektin perusteella laadittua ohjetta
VTT Test R0O03-00. Ohjeen mukainen maaritys edellyttaa vahintaan kahta ohuthietta seka
vahintaan 3000 mm? analysoitavaa pinta-alaa, tasaisesti jakaantuneena 1500 analyysipis-
tetta ja 2300 mm pituista analyysiviivaa. Kaikki huokoset, jotka lavistavat analyysiviivan
lasketaan mukaan. Huokoset erotellaan lavistyksen pituuden mukaan joko suojahuokosiin
0,020 - 0,800 mm tai tiivistyshuokosiin >0,800 mm. Tuloksena ilmoitetaan betonille huo-
kosjako, jonka arvon pakkasenkestavalle betonille tulisi by50-normin mukaan olla rasitus-
luokasta ja suunnittelukayttoiasta riippuen alle 0,20 - 0,30 mm. Tarkemmat ohjeet vaati-
muksen mukaisuuden toteamiselle ja toimenpiteille alistustapauksissa 16ytyvat julkaisun
by50 liitteesta 5.

Contesta Oy:ssé on laajat valmiudet by50-normin mukaisten pakkasenkesta-
vyyskokeiden suoritukseen. Pitkdaikaisen kokemuksemme, sekd menetelmén
edullisuuden ja nopeuden perusteella suosittelemme betonin valmistajille kui-
tenkin huokosjakomenetelméé betonin pakkasenkestavyyden osoittamiseen.

Ota yhteytta, niin kerromme lisda. Maéaritdmme huokosjaot betonista nopeasti
Ja luotettavasti!
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